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Ulrich Hofmann
1903 —1986

I

Ulrich Hofmann wurde am 22. Januar 1903 im woértlichen
Sinne in die Chemie hineingeboren. Sein Vater, Karl An-
dreas Hofmann, war zu dieser Zeit Extraordinarius an der
Universitdt und Leiter der anorganischen Abteilung des
Chemischen Staatsinstituts in Miinchen. Er hatte in diesem
Institut, dessen Direktor Adolf von Baeyer war, eine Dienst-
wohnung mit direktem Zugang zu den Laboratorien. Heute
steht an dieser Stelle in der Sophienstrae das nach der
Zerstorung im Kriege wieder aufgebaute Institut fiir anor-
ganische Chemie der Universitiat. U.H. neckte bei der Ein-
weihung des neuen Instituts seinen Kollegen Egon Wiberg,

* Die Lage der Dienstwohnung ist in den Plinen des Bayerischen
Laboratoriums verzeichnet, man findet sie in: W. Prandtl, Ge-
schichte des Chemischen Laboratoriums der Bayerischen Akade-
mie der Wissenschaften in Miinchen, Verlag Chemie, Weinheim
1952,
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daB er auf dessen Schreibtisch geboren sei, jedenfalls was
die Topographie betreffe. Ein Vergleich von Photographien
und Bauplinen® des alten und des neuen Instituts zeigt,

- daB er damit wohl recht hatte.

Der Vater Karl Andreas Hofmann hatte sich als Forscher
zwar vorwiegend mit Problemen der anorganischen Chemie
beschiftigt, vor allem in seinen jiingeren Jahren aber auch
zahlreiche Untersuchungen mit organischen Substanzen
durchgefiihrt. Der Zeit entsprechend, stand bei seinen Ar-
beiten hiufig die praparative Chemie im Vordergrund. Es
war ganz ungewohnlich, daB sein Sohn, U.H,, in seiner gan-
zen wissenschaftlichen Laufbahn keine einzige neue Verbin-
dung synthetisierte. Er sah seine Aufgabe darin, bekannte
Stoffe und Systeme zu untersuchen und ihr Verhalten aus
den chemischen Grundlagen zu erkldren. Mit seiner prak-
tischen Begabung bemiihte er sich um das Verstindnis alt-
bekannter technisch wichtiger Verfahren. Dabei gelang es
ihm, auch komplizierte Zusammenhédnge durch Heraushe-
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ben des Wesentlichen anschaulich zu machen. Er verstand
es, viele Gesichtspunkte und Arbeitsweisen in duflerst ge-
schickter Weise zu vereinigen, Methoden der anorganischen
Chemie mit denen der physikalischen Chemie, insbesondere
der noch jungen Kolloid- und Grenzflachenchemie, zu kom-
binieren. Es spricht fiir seinen Optimismus und fiir sein
Durchsetzungsvermégen, dal U.H. auf die Anerkennung
der Qualitét seiner Arbeit vertraute und so zu einem Weg-
bereiter der Festkorperchemie und dariiber hinaus jener Ar-
beitsrichtung wurde, die immer noch am treffendsten mit
der englischen Bezeichnung ,,materials science™ charakteri-
siert wird. Damals gehorten beide Ausdriicke noch nicht
zum Vokabular der Chemiker. Viele Phdnomene, die U.H.
entdeckte und erkldrte, gehéren heute so zum selbstver-
stindlichen Wissen der Chemiker, daBl die urspriinglichen

Arbeiten schon lange nicht mehr zitiert werden. Die An-

wendung seiner Erkenntnisse brachte grofen Fortschritt fiir
ganze Industriezweige.

Es erscheint sinnvoll, zunidchst das wechselvolle Leben
von U.H. zu schildern, dann auf seine Personlichkeit ein-
zugehen und zum SchluB3 seine wesentlichen wissenschaft-
lichen Leistungen hervorzuheben, soweit sie nicht zum Gang
der Erzdhlung gehoren. Natiirlich kann man den Lebenslauf
eines Forschers nicht von seiner wissenschaftlichen Arbeit
trennen, sind doch haufig auch die 6rtlichen Gegebenheiten
und Anregungen durch zufillige Bekanntschaften entschei-
dend fiir die Wahl der bearbeiteten Themen.

II

Die Familie Hofmann, vaterlicherseits eine Familie von
Juristen, stammt aus dem Frankischen; der Grofvater war
Richter in Ansbach. In der Familie der Mutter, Emma Hof-
mann, geb. Burger, finden sich mehrere Theologen. Diese
Herkunft spiegelte sich in wesentlichen Charakterziigen von
U.H. wider, seinem unbestechlichen, niichtern abwéigenden
und selbstkritischen Urteil, seinem PflichtbewuBtsein und in
einer protestantischen, im guten Sinne ,,preuBischen® Ethik,
gepaart mit einem lebhaften Interesse an allen Naturerschei-
nungen, auch auBerhalb der Chemie.

U.H. ging nur kurze Zeit in Miinchen in die Volksschule
in der LuisenstraBe, denn, als er sicben Jahre alt war, wurde
sein Vater als ordentlicher Professor fiir anorganische Che-
mie an die Technische Hochschule in Berlin berufen. Im
weiteren Verlauf besuchte U.H. in Berlin das humanistische
Gymnasium, das fiir seine kulturelle Pragung entscheidend
war. Er blieb immer ein strikter Befiirworter der altsprach-
lichen, humanistischen Ausbildung der Schiiler. Fiir ihn war
es selbstverstandlich, daf} seine fiinf Kinder diesen Schultyp
besuchten. Nach bestandenem Abitur begann er 1921 das
Studium der Chemie an der Technischen Hochschule Berlin.
Das war in der Nachkriegs- und Inflationszeit zweckmaBig,
auch wenn U.H. es vorgezogen hitte, nicht an der Hoch-
schule zu studieren, an der sein Vater lehrte. Er war sich
bewuft, daB das fiir die Anerkennung als eigene Forscher-
personlichkeit hinderlich sein kann. Nach im Sommer 1925
abgelegter Diplompriifung (Dipl-Ing) erhielt U.H. im
Herbst des gleichen Jahres eine planmiBige Assistenten-
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stelle. Im Herbst 1926 promovierte er mit Auszeichnung zum
Doktor-Ingenieur mit einer Dissertation iiber den Glanz-
kohlenstoff, deren Inhalt im gleichen Jahr in den Berichten
der Deutschen Chemischen Gesellschaft publiziert wurde.
Das Thema der Dissertation wies den Weg fiir die spatere
wissenschaftliche Arbeit von U.H.

K.A.Hofmann hatte bereits etwas friither eine Untersu-
chung iiber Glanzkohlenstoff durchgefiihrt, der sich bei der
Pyrolyse von Kohlenwasserstoffen bei niedrigen Driicken an
glatten Oberflichen, z.B. von Porzellan oder Quarzglas, in
Form gldnzend schwarzer Filme niederschldgt. In der heu-
tigen Terminologie bezeichnet man ihn als Pyrokohlenstoff.
In seiner Dissertation versuchic U.H. diesen Kohlenstoff
besser zu charakterisieren; damals unterschied man nur
Graphit und sogenannten amorphen Kohlenstoff. Neben
anderen Methoden wandte er die noch recht neue und wenig
verbreitete Methode der Rontgenbeugung an, in die ihn
Karl Herrmann, Extraordinarius fiir physikalische Chemie,
einfithrte. Aus den Beugungsbildern erkannte U.H., daB3 der
Glanzkohlenstoff nicht amorph ist, sondern eine Zwischen-
stellung zwischen dem amorphen Zustand und dem kristal-
linen Graphit einnimmt. Er besteht aus winzigen Kristalli-
ten, die aus anndhernd parallel gestapelten Sechseckschich-
ten des Graphitgitters bestehen. Die Schichten haben aber
nicht die dreidimensional geordnete Stapelfolge wie im Gra-
phitgitter, sie sind vielmehr regellos gegeneinander verscho-
ben und um die Schichtnormale (c-Achse) gedreht. Es han-
delte sich wohl um den ersten Nachweis derartig fehlgeord-
neter Strukturen. U.H. und Herrmann benutzten den
Ausdruck ,Kreuzgitter” fur die nur in zwei Dimensionen
regelmaBig geordnete Struktur, heute hat sich die spater von
B.E.Warren eingefiihrte Bezeichnung ,,turbostratische Ord-
nung” durchgesetzt. U.H. wies diese Struktur auch fiir eine
Reihe anderer K ohlenstoffe nach. Aus der Verbreiterung der
Rontgenreflexe bestimmte er die Abmessungen der kohidrent
streuenden Bereiche, die , Kristallitdimensionen®, zu 10 bis
30 A in der Hohe und im Durchmesser. U, H. erzihlte, da3
ihm anfangs einmal vorgehalten wurde, Kohlenstoffe erga-
ben doch schone scharfe Interferenzlinien. Er konnte nach-
weisen, daB diese Interferenzen vom Bariumsulfat stammten,
mit dem das Zigarettenpapier beschwert war, das der Kol-
lege zur Herstellung der diinnen zylindrischen Rontgenpréa-
parate benutzte. Rontgenkapillaren aus Lindemann-Glas
gab es damals noch nicht.

Graphit und sogenannter amorpher Kohlenstoff wurden
frither auch unterschieden durch die Fahigkeit des Graphits,
mit Kaliumchlorat und konzentrierter Salpeter- und Schwe-
felsdure Graphitoxid, damals Graphitsdure genannt, zu bil-
den. Das fiihrte dazu, daB sich U.H. auch mit dieser Ver-
bindung befaBte. Diese interessante Verbindung war zwar
schon 1859 von B.C.Brodie beschrieben worden, iiber ihre
Struktur und Konstitution war aber noch nichts bekannt.
Das Graphitoxid hat unterschiedliche Zusammensetzung,
vor allem ist der Wassergehalt variabel, je nach dem Was-
serdampfpartialdruck der Umgebung. Die Rontgenunter-
suchung zeigte, daB Graphitoxid eine turbostratische
Schichtverbindung mit groBerem Abstand der Schichten als
im Graphit oder den mikrokristallinen Kohlenstoffen ist
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und daB der Schichtabstand mit zunehmendem Wasserge-
halt wichst. Das Wasser wird offensichtlich zwischen die
Schichten eingelagert oder intercaliert und treibt sie ausein-
ander. Damit war die eindimensionale innerkristalline Quel-
lung durch U.H. entdeckt. Im Januar 1931 habilitierte sich
U.H. mit einer Habilitationsschrift iiber ,,Die Bildung und
Konstitution der Graphitsidure®.

Die Jahre als Privatdozent in Berlin, bis 1935, waren eine
schone und fruchtbare Zeit. U. H. hielt eine einstiindige Spe-
zialvorlesung, die bei den Studenten guten Anklang fand.
Ein chemisches Colloquium wurde von ihm an der Tech-
nischen Hochschule begriindet, das auch von den anderen
Instituten rege besucht wurde. Diese Veranstaltungen miis-
sen sehr anregend gewesen sein. U.H. erzihlte spiter von
den vielen beeindruckenden Vortragsveranstaltungen, die es
zu jener Zeit in Berlin gab, wenn sich Walther Nernst, Fritz
Haber, Max Planck und Albert Einstein zu Wort meldeten.

Zu dieser Zeit kam Aristide von Grosse nach Berlin, mit
dem sich eine gute Freundschaft entwickelte. U.H. be-
schaffte ihm im Laboratorium zwei Arbeitsplatze fir Mit-
arbeiter. Einer davon war Walter Riidorff. Als v.Grosse
dann aus Deutschland wegging, wurde Rudorff von U.H.
bei seiner Doktorarbeit betreut, die die Bestimmung der Kri-
stallstruktur der Hexacarbonyle von Chroim, Molybdan und
Wolfram behandelte. Die Strukturen wurden 1935 publi-
ziert. Es entstand eine lebenslange Freundschaft und Zu-
sammenarbeit mit Ridorff, die zur spiteren gemeinsamen
Herausgabe des von K.A.Hofmann begriindeten Lehrbuches
fithrte. Diese Berliner Jahre waren auch die Zeit vieler fréh-
licher Feste und sportlicher Aktivitaten, auf die weiter unten
noch ndher eingegangen wird. Die Mitgliedschaft im Aka-
demischen Alpenverein zu Berlin fiihrte zur Bekanntschaft
mit Friaulein Renate Schiebeler, die Medizin studierte. Die
Ehe mit ihr wurde 1935 geschlossen. Der erste Sohn wurde
noch in Berlin geboren, ihm folgten eine Tochter und drei
Sohne.

Uber den Alpenverein lernte U.H. auch Kurd Endell ken-
nen, der in Berlin ein Labor fiir bauwissenschaftliche Tech-
nologie leitete. Endell bat ihn, einige Tonminerale rontge-
nographisch zu untersuchen, iiber die damals noch sehr we-
nig bekannt war. U.H. beobachtete auch hier wieder die
eindimensionale innerkristalline Quellung mit Wasser; diese
Erkenntnis wurde fiir die gesamte Forschung iiber Tone
richtungsweisend. U.H. hat auf diesem, seinem zweiten
wichtigen Arbeitsgebiet bahnbrechende Arbeit geleistet, ge-
meinsam mit K.Endell bis zu dessen Tod im Jahre 1945. Bis
zu seiner Emeritierung galt sein groftes Interesse der Che-
mie der Tonminerale. Hieriiber wird weiter unten mehr be-
richtet.

Im Herbst 1935 wurde U.H. mit der Vertretung der an-
organischen Chemie an der Universitdt Minster beauftragt.
Ende 1936 wurde er zunichst als Extraordinarius an die
Universitit Rostock berufen, nur wenige Monate spiter
folgte die Ernennung zum ordentlichen Professor und Di-
rektor des chemischen Instituts dieser Universitit, als Nach-
folger des Physikochemikers Max Trautz. U.H. muBte in
Rostock die anorganische und die physikalische Chemie ver-
treten. Die zwangsweise intensive Beschéftigung mit der
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physikalischen Chemie war fiir seine kiinftigen Forschungs-
arbeiten von groflem Vorteil.

1939 wurde U.H. Ko-Autor der 8. Auflage des von seinem
Vater begriindeten Lehrbuchs ,,Anorganische Chemie“, das
er nach dessen Tod ab 1941 allein und spiter zusammen
mit W.Ridorff bis zur 21. Auflage (1973) bearbeitete. Er war
stets bemiiht, das Lehrbuch auf dem neuesten Stand der
Zeit zu halten, vor allem auch was die technischen Prozesse
betraf. Das Buch war nicht nur ein viel benutztes Lehrbuch
fiir den Studenten, sondern auch niitzliches Nachschlage-
werk und Ratgeber fiir den Chemiker in der Praxis. Vor
jeder Neuauflage wurden Mitarbeiter in die Bibliothek ge-
sandt um zu priifen, ob die Angaben zu den technischen
Verfahren noch nicht iiberholt waren.

Bei Kriegsausbruch 1939 wurde U.H. eingezogen und zu
einer Backerkompanie kommandiert. Er beendete seine mi-
litdrische Karriere als Gefreiter, als Ende 1939 sich auch bei
den damaligen Machthabern und Militdrs der Verstand
durchsetzte. U.H. wurde freigestellt, weil er als Wissen-
schaftler Probleme bearbeiten konnte, die sich aus der
Kriegswirtschaft in der chemischen Industrie ergaben. Es
gelang ihm auch, W. Ridorff fiir diese Arbeiten UK stellen
zu lassen und zu sich zu holen. Zu den bearbeiteten Pro-
blemen gehérten Storungen bei der Anodenreaktion wah-
rend der elektrolytischen Fluordarstellung. Dieses Thema
fiihrte Ridorff direkt zum Fluorgraphit. Uber Untersu-
chungen des Adsorptionsvermdgens von Aktivkohlen kam
U.H. zu Erkenntnissen iiber die Konstitution der Oberfla-
chenoxide des Kohlenstoffs, dic 1950 publiziert wurden.
Auch mit der Beschleunigung der Verbrennung und der Ver-
gasung von Kohlenstoff durch zugegebene Katalysatoren
befafte sich U.H. in den Kriegsjahren, ein Thema, das auch
heute noch von groBem praktischem und wirtschaftlichem
Interesse ist.

Im Frithjahr 1942 erhielt U.H. die Berufung zum Direktor
des Instituts fiir anorganische und analytische Chemie der
Technischen Hochschule in Wien. Um 1938/1939 war das
von Ernst Ruska und vielen anderen entwickelte Elektro-
nenmikroskop soweit vervollkommnet, daB es fiir die prak-
tische Forschung einsetzbar wurde. U.H. hatte sofort er-
kannt, daf} sich hier eine neue, erfolgversprechende Unter-
suchungsmoglichkeit fiir die Arbeiten mit feindispersen
Stoffen wie Ruflen und Tonmineralen anbot. In Zusammen-
arbeit mit Manfred von Ardenne konnte er die neue Me-
thode als einer der ersten erfolgreich anwenden. Bei seiner
Berufung nach Wien erhielt U.H. ein solches, damals noch
seltenes Gerat fiir seine Forschung. Der Aufenthalt in Wien
war kurz. Im Herbst 1944, als die Lage in den Stddten immer
trostloser wurde, evakuierte er seine Familie nach Nieder-
bayern. Als die Sowjet-Armee schlieBlich im Frithjahr 1945
Wien bei Floridsdorf erreichte, setzten sich U.H. und seine
Mitarbeiter auf der anderen Seite der Stadt ab, unter Mit-
nahme des Elektronenmikroskops. Sie verbrachten den
Sommer 1945 in verhéltnisméBig angenehmer Umgebung
im Grandhotel von Strobl am Wolfgangsee. Im Herbst 1945
muBte U.H. Osterreich verlassen, als Reichsdeutscher
konnte er seinen Lehrstuhl in Wien nicht behalten. Das
Elektronenmikroskop allerdings, das mit ihm aus Deutsch-
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land gekommen war, mufBte nach Wien zuriickgeschafft wer-
den.

U.H. zog zu seiner Familie in das Austragshdusl des
Reitbauernhofes in St.Salvator in Niederbayern. Zundchst
wurde er Landarbeiter, etwas nidher kam er der Chemie wie-
der, als ihn die Siidchemie AG 1947 als Gdértner einstellte
und mit der Durchfithrung von Diingeversuchen in Nieder-
audorf bei Kiefersfelden beauftragte. Das Friihjahr 1948 bot
U.H. endlich die Gelegenheit zur Riickkehr in die akade-
mische Lehre, als er einen Lehrauftrag an der erweiterten
philosophisch-theologischen Hochschule in Regensburg er-
hielt.

Hier sind einige Erklarungen zu der Situation in Regens-
burg notwendig. Die Universitdten und die Technische
Hochschule in Bayern waren durch den Krieg weitgehend
zerstort. Sie konnten den groBen Ansturm der Kriegsheim-
kehrer nicht bewiltigen. Das Bayerische Staatsministerium
fiir Unterricht und Kultus 6ffnete daher die philosophisch-
theologischen Hochschulen des Landes auch fiir andere Stu-
diengénge, zunachst fiir die ersten zwei Semester. Fiir die
nicht vertretenen Féacher wurden Lehrauftrige vergeben.
Eine ganze Reihe von Professoren der verschiedensten Fach-
richtungen, die u.a. aus den verlorenen Ostgebieten oder von
der Karls-Universitit in Prag gekommen waren, fanden hier
Gelegenheit zu einem neuen Anfang unter schwierigsten Be-
dingungen. Die anorganische und physikalische Chemie
wurden ab 1948 von U.H. vertreten. Schon vorher war
Wolfgang GraBmann gewonnen worden, der bis Kriegsende
das Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Lederforschung in Dresden
geleitet hatte. U.H. und GraBmann blieben auch spiter
freundschaftlich verbunden. Natiirlich waren fiir ein Che-
miestudium auch Laboratorien notwendig. Zunédchst exi-
stierten nur der Biologie-Hoérsaal und ein kleines Vorberei-
tungslabor. Bereits bevor U.H. nach Regensburg kam, hat-
ten tatkriftige Studenten die Initiative ergriffen und mit
Unterstiitzung der Hochschulleitung mit dem Bau eines Un-
terrichtslabors im einstmaligen Refektorium des fritheren
Dominikanerklosters begonnen, in der die philosophisch-
theologische Hochschule ihren Sitz hatte. Mauerdurchbrii-
che und Kanile fiir die Abwasserleitungen und die anderen
Installationen wurden von kréftig zupackenden Studenten
geschaffen. In der Nachkriegszeit war es unerhort schwierig,
die notwendigen Materialien, wie Holz fiir die Labortische,
Bleiblech fiir ihren Belag, Rohrleitungen usw. zu beschaffen.
Mit viel Enthusiasmus und Energie wurden die Schwierig-
keiten tiberwunden, besondere Verdienste erwarben sich da-
bei Erich Wiinsch (heute im Max-Planck-Institut fiir Bio-
chemie in Miinchen) und Theobald Nemetschek (heute in
der medizinischen Fakultit der Universitit Heidelberg).
Glasgerite wurden von einem Kommilitonen aus Thiiringen
geholt, im Tausch gegen Speck und andere Lebensmittel.
Ohne den idealistischen Einsatz aller Studenten, die uner-
hort anspruchslos lebten, wire der Ausbau der Hochschule
nicht moglich gewesen.

In dieser Situation {ibernahmen U.H. und W.GraBmann
die Organisation des chemischen Unterrichts und des wei-
teren Ausbaues. Nach zwei Semestern war die Lage an den
Landesuniversitdten unverdndert, und es wurden zwei wei-

1987

tere Semester Studium in Regensburg zugestanden. SchlieB3-
lich konnte man dort bis zur Diplompriifung studieren, die
allerdings an der Universitdit Miinchen abgelegt werden
muBte. Die Laboratorien fiir organische und physikalische
Chemie wurden im herrlich in einem Park gelegenen Dérn-
berg-Palais eingerichtet, wo GraBmann auch eine For-
schungsstelle fiir Eiweil und Leder der Max-Planck-Ge-
sellschaft aufbaute (sie ist spiter als Max-Planck-Institut
nach Miinchen iibergesiedelt). Auch die Mineralogie unter
Hugo Strunz residierte dort. Geld war seit der Wéhrungs-
reform im Juni 1948 duBerst knapp. Deshalb war die For-
derung durch die Stadt Regensburg und die Industrie- und
Handelskammer eine groBe Hilfe. Es reifte der Plan, Re-
gensburg zur vierten Landesuniversitit auszubauen. Viele
Regensburger Biirger folgten groBherzig einem Aufruf zu
Spenden fiir die Hochschule. Dennoch war die Finanzierung
duBerst schwierig, die Ersatzgelder der Studenten reichten
natiirlich bei weitem nicht. Zum Teil muBten Finanzierungs-
wege beschritten werden, die hart an der Grenze der Le-
galitit lagen, wobei es den Beteiligten manchmal nicht ganz
klar war, auf welcher Seite der Grenze. Auch so deckte U.H.
etwa 40% der Kosten aus seinem eigenen Geld. Als Hilfs-
assistenten titige dltere Studenten erhielten von ihm 50 DM
pro Semester. Die Studenten wuflten um den personlichen
Einsatz von U.H. und sie vergalten es ihrem ,,Ulli*“ mit
liebevoller Verehrung.

Es ist schade, daB3 das Projekt der vierten Landesuniver-
sitdt im Herbst 1952, als U.H. schon nicht mehr in Regens-
burg war, vom Landtag abgelehnt wurde. 1962 wurde dann
doch die Griindung einer Universitdt in Regensburg be-
schlossen, aber aus vollig neuen Anfingen. Die Vorlesungen
wurden im Herbst 1967 aufgenommen.

Die Belastung durch Vorlesungen war sehr hoch, U.H.
muBte ja nicht nur die anorganische Chemie, sondern auch
die physikalische Chemie lesen. Er war wohl der letzte
Hochschullehrer, der beide Facher mit Erfolg vertrat. Auch
eine Vorlesung tiber technische Chemie wurde spiter von
ihm gehalten. Als Dienstzimmer stand anfangs nur eine fen-
sterlose, etwa acht Quadratmeter grofle Kammer zur Ver-
fiigung. Da er dort seine Pfeife mit in St.Salvator selbst an-
gebautem und fermentiertem Tabak in Betrieb setzte,
herrschte dort eine unbeschreibliche Atmosphire, die nur
sehr robuste Naturen langere Zeit aushielten. Eine letzte
Dose dieses Tabaks wurde iibrigens iiber die Zeiten aufge-
spart, noch in den sechziger Jahren durften besonders licbe
Freunde und Géste davon eine Kostprobe genieBen.

Ein physikalisch-chemisches Praktikum wurde im Dérn-
berg-Palais eingerichtet. Es wurde von Armin Weil} aufge-
baut und betreut. Zum Gliick hatte U.H. einige Gerite, die
der damaligen ,,Notgemeinschaft der deutschen Wissen-
schaft“ gehorten, aus Wien nach Bayern mitbringen kénnen.
Als mit Hilfe der Firma Erbsloh und Co. in Geisenheim am
Rhein, mit deren Inhaber U.H. schon viele Jahre freund-
schattlich verbunden war, ein Réntgengenerator und Debye-
Scherrer-Kammern angeschafft werden konnten, lief auch
die Forschungsarbeit wieder an. Nach bestandener miind-
licher Diplompriifung konnten U.H.s Mitarbeiter in Re-
gensburg ihre Diplomarbeiten machen. Die Rontgenanlage
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lief 24 Stunden am Tag, die Diplomanden kamen auch
nachts ins Doérnberg-Palais um Pridparate und Filme zu
wechseln.

Die entbehrungsreichen Nachkriegsjahre in Regensburg
wurden durch die Euphorie des Aufbaus und der sichtbaren
Fortschritte erleichtert. Es war auch eine frohliche Zeit mit
zahlreichen lustigen und unbeschwerten Festen, zu deren
Gestaltung und Gelingen U.H. und seine Gattin, wie auch
spater in Darmstadt und Heidelberg, wesentlich beitrugen.
Die Abbildung zeigt eine Karikatur von U.H. und GraB-
mann, die anldBlich eines Faschingsballs entstand ®.. Es ist
angedeutet, daB U.H. an heien Sommertagen seine Vor-
lesung auch schon mal in der Krachledernen las. Auf diesem
Faschingsfest erschien U.H. iibrigens als César kostiimiert.

U.H. und W. GraBmann bemiihten sich, von der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft ein neues Elektronenmi-
kroskop zu erhalten. Bevor das Gerét geliefert wurde, war
U.H. allerdings zum Wintersemester 1951/1952 an das Edu-
ard-Zintl-Institut fiir anorganische und physikalische Che-
mie der Technischen Hochschule Darmstadt berufen wor-
den. Dennoch ergab sich eine tiber viele Jahre fruchtbare
Zusammenarbeit mit GraBmann. Gegenstand der Unter-
suchung war das Kollagen, dessen Fibrillen im elektronen-
mikroskopischen Bild eine interessante Querstreifung zei-
gen. Die ersten Aufnahmen wurden bei Bodo v.Borries in
Diisseldorf gemacht. Theo Nemetschek berichtete, dal U.H.
und GraBmann aufgeregt die erste, noch nasse Photoplatte
gegen das Fenster hielten und ein eigenartiges, etwas grobes
Streifenmuster bewunderten, bis sie zu ihrer aller Erheite-
rung bemerkten, dall das Muster von der Ziegelmauer eines
gegeniiberliegenden Gebidudes stammte. Die Untersuchun-
gen wurden in Darmstadt von Nemetschek durchgefiihrt

* Der Zeichner ist dem Verfasser leider nicht bekannt.
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und, nach dessen Weggang, von Klaus Kiihn (heute im Max-
Planck-Institut fiir Biochemie) weitergefiihrt.

In Darmstadt war wieder ein normaler Forschungsbetrieb
mit einem regelmiBigen Etat moglich. Alle Studenten, die
in Regensburg bei U.H. ihre Diplomarbeit angefertigt hat-
ten, waren mit ihm nach Darmstadt gekommen. Weitere
folgten spiter, nach Ablegen der Diplompriifung. Die For-
schungsarbeiten konzentrierten sich auf die Chemie und
Oberflichenchemie des Kohlenstoffs, Versuche zur Aufkla-
rung der Konstitution des Graphitoxids und vor allem auf
die Ionenaustausch-Eigenschaften und Thixotropie der Ton-
minerale und die mechanischen und plastischen Eigenschaf-
ten von keramischen Massen. Wie erwahnt, wurde auch die
Struktur des Kollagens untersucht. Die Darmstidter Jahre
brachten viele schone Ergebnisse und Konsolidierungen frii-
herer Beobachtungen. Im Zintl-Institut verband ihn kolle-
giale Zusammenarbeit mit H.W. Kohlschiitter, dem anderen
Anorganiker, und den Physikochemikern Helmut Witte und
Walter Jost, dem spéter Ulrich Franck folgte. U.H. bedau-
erte es allerdings sehr, daB er nicht die Experimentalvorle-
sung fiir die Chemiestudenten, sondern nur die zweite Vor-
lesung fiir die Nebenfachstudenten lesen konnte.

Im Sommer 1956 erhielt U. H. einen Ruf an die Rheinisch-
Westfilische Technische Hochschule in Aachen und im
Friihjahr 1957 einen Ruf auf seine alte Lehrkanzel an der
Technischen Hochschule in Wien. Beide Berufungen lehnte
er ab, folgte aber zum Sommersemester 1960 dem Ruf als
Direktor des neugebauten anorganisch-chemischen Instituts
der Universitiat Heidelberg. Erst nach der Emeritierung von
Karl Freudenberg war in Heidelberg das Chemische Institut
in die Institute fiir anorganische und organische Chemie
(unter Georg Wittig) geteilt worden. In Heidelberg konzen-
trierte sich U.H. auf die Arbeiten mit Tonen und Tonmi-
neralen. Roland Hampe vom archiologischen Institut
konnte ihn fiir die Untersuchung der Grundlagen der an-
tiken griechischen Vasenmalerei interessieren. Diesen Ar-
beiten widmete U.H. sich mit groBer Begeisterung, denn sie
kamen seinem Interesse fiir das klassische Altertum sehr
entgegen. Auch Stiicke von romischer Terra Sigillata, wie
sie sich auch in Grabungsstitten in der Nahe des Instituts
fanden, wurden untersucht. U.H., Hampe und der Bildhauer
Adam Winter leisteten bahnbrechende Arbeit in der expe-
rimentellen Archiologie im deutschsprachigen Raum. In der
Heidelberger Zeit nahm U.H. auch Studien iiber das far-
bende Prinzip des Ultramarins wieder auf, die er bereits
einmal in Rostock begonnen hatte. Die Fiarbung lie8 sich
auf Polysulfid-Radikalanionen zuriickfithren.

Mit seiner Emeritierung im Jahre 1971 lieB U.H. seine
Forschungsarbeiten langsam ausklingen. Er kam aber noch
hiufig in das Institut und war regelmédBiger Besucher der
Colloquien. Kurz vor seinem 80. Geburtstag wurde er von
schwerer Krankheit getroffen, die ihn ans Haus fesselte. Der
Tod erldste ihn am 5. Juli 1986.

111
U.H. war ein begeisterter und fiir die Chemie begeisternder
akademischer Lehrer. Er hat sehr gerne Vorlesungen ge-
halten, sein Vortrag war lebhaft und anschaulich, mit zahl-
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reichen humorvollen und vor allem mit kulturhistorischen
Anmerkungen gewiirzt. Der Experimentalvorlesung galt
seine besondere Liebe und groBe Miihe. Er lieB es sich nicht
nehmen, die meisten Versuche selbst vorzufiihren. Dabei
hatte er groBe Freude an spektakuliren Experimenten. Die
Studenten freuten sich schon lange vorher auf die Vorlesung
iiber Kohlensiure, ein FaB Bier und Sekt dienten als De-
monstrationsmaterial, das zum SchluB an die Studenten und
Studentinnen ausgeschenkt wurde. Beim Thema Glas zeigte
er die griine und braune Einfirbung von Glas mit je einer
Flasche Mosel- und Rheingauer Wein. Es waren jedesmal
gefiillte Flaschen; nach der Vorlesung muBten seine Assi-
stenten blind kosten und feststellen, welches welcher Wein
sei. In Heidelberg kam dann noch BergstrdaBer Wein hinzu.
So lernte man auch auf diesem Gebiet einiges bei U.H.

Bei allem SelbstbewulBtsein war U.H. bescheiden, er
drangte sich nicht in den Vordergrund. Er bemiihte sich
sehr, in seinem Kollegenkreis ein gutes und reibungsarmes
Klima zu schaffen. Er war stolz darauf, als Dekan in Darm-
stadt durch gute Vorbereitung die Dauer der Fakultits-
sitzungen merklich gekiirzt zu haben. Strittige Probleme
wurden mit den unmittelbar Beteiligten vorher griindlich
diskutiert, Wege fir Losungen und Kompromisse nach
Moglichkeit vor der Sitzung erarbeitet. Es war auch ganz
charakteristisch fiir ihn, daB er seine eigenen Interessen hint-
anstellte, wenn er den Vorsitz in einem Gremium oder in
einer Kommission fithrte. Fiir U.H. war es selbstverstind-
lich, in solchen Fillen mit gutem Beispiel vorauszugehen
und zuriickzustehen. In den Jahren der studentischen Un-
ruhen war er nie direktes Ziel der Angriffe, obwohl er bei
den Diskussionen mit seiner eher konservativen Meinung
nicht zuriickhielt. Er war schon immer dafiir gewesen, den
jungen Leuten, auch seinen Mitarbeitern, viel Freiheit zu
lassen, aber dennoch Leistung zu fordern. Im allgemeinen
sehr geduldig, konnte U.H. aber auch gelegentlich heftig
werden. Fiir die groBen und kleinen Sorgen seiner Schiiler
hatte er stets ein offenes Ohr.

U.H. war fiir die chemischen Probleme der Kollegen aus
anderen Fichern immer aufgeschlossen und zu fachiiber-
greifender Zusammenarbeit bereit. Vor allem sind die Un-
tersuchungen mit Max Fink (1933/1934) iiber die Reib-
oxidation von Metallen und die daraus folgende Abnutzung
von Zahnridern und Werkstiicken hervorzuheben, die zum
Ausgangspunkt der Tribochemie wurden.

U.H. war kulturell vielseitig interessiert und ungewohn-
lich belesen: vor allem Goethe, Thomas Mann und Gerhart
Hauptmann schétzte und verehrte er sehr. GroBe Teile des
Faust, 1. und 2. Teil, und vielzitierte Gedichte aus dem West-
Ostlichen Divan konnte er auswendig, aber auch zahlreiche
Balladen und Gedichte von Biirger, Schiller, Uhland, Fon-
tane sowie ganze Passagen aus dem Nibelungenlied und
Stiicken von Shakespeare bis Bert Brecht. Oft rezitierte er
sie im Labor und fragte seine Mitarbeiter, was und von wem
das wohl sei. Zur Vorbereitung einer Reise zu einer Tagung
in Weimar driickte er dem Verfasser ,,Lotte in Weimar* in
die Hand. Bei Besuchen in anderen Stidten fiihrten er und
seine Frau die Mitarbeiter zu kulturellen Sehenswiirdigkei-
ten. Auch in der Geschichte war U.H. sehr beschlagen.
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Uber die sportlichen Aktivititen von U.H. ist auch einiges
zu berichten. Schon als Schiiler hatte er intensiv und gerne
geturnt, er trat dem Akademischen Turnverein zu Berlin bei.
Auch spiter, in Darmstadt und Heidelberg, lieB er es sich
nicht nehmen, zweimal wochentlich abends zum Turnen zu
gehen. Mit 55 Jahren nahm er am Deutschen Turnfest in
Miinchen teil und errang einen Sieg im Geritekampf. Im
gleichen Jahr erhielt er das Vorturnabzeichen des Deutschen
Turnverbandes als Riegenfiihrer der 2. Turnerriege der TSG
46 Darmstadt, in der u.a. die gerdteturnenden Darmstédter
Studenten aktiv waren. Im Alter von 23 Jahren nahm U.H.
mit einigen Freunden das alpine Klettern auf. Er war stolz
darauf, daB sich die Gruppe die Techniken sclbst erarbeitete
und ihre Leistung stetig steigerte. Wie erwdhnt, wurde er
Mitglied des Akademischen Alpenvereins zu Berlin. Bereits
1928 fithrte U.H. seine Seilschaft innerhalb von sieben Stun-
den vom Einstieg bis zum Gipfel bei der Durchsteigung der
Totenkirchl-Westwand im Wilden Kaiser. Es war erst die
30. Begehung der klassischen Diilfer-Fiihre. Im gleichen Jahr
folgte die 24. Begehung der Schleier-Kante in der Pala-
Gruppe. Auch die Marmolada-Siidwand wurde durchstie-
gen. U.H. war dabei durchaus umsichtig und vorsichtig; er
betonte, daB er nie in Zeitnot geriet und niemals am Berg
von der Nacht eingeholt wurde. Auch spiter ging er jeden
Sommerurlaub mit seiner Familie zum Klettern, meistens
begann der Urlaub im Kaiser-Gebirge bei der Hiitte auf dem
Stripsenjoch. Im Winter ging er mit der Familie zum Win-
tersport in die Alpen. U.H. war ein guter Skifahrer, doch
wurde er bald von seinen Kindern iibertroffen; eine Erfah-
rung, die wohl viele Viter machen.

Zuhause unternahm er fast jeden Sonntag mit seiner Fa-
milie eine Tageswanderung in der Umgebung. Oft waren
Mitarbeiter dazu eingeladen oder auch ausldndische Géste,
die das Institut besuchten. Viele von ihnen werden sich
lebenslang daran erinnern, denn dabei ging es meist ziemlich
weit liber Stock und Stein, oft auf der Direttissima zum Ziel.
Diese Wanderungen wurden am Abend durch ein kostliches
Mahl im Hause Hofmann abgeschlossen. Es waren schone
Erlebnisse, an die man sich gerne erinnert. Auch mit seinen
Mitarbeitern unternahm er regelméBig solche Ausfliige. Un-
vergessen ist der erste Ausflug in Darmstadt, der iber die
Blocke des Felsenmeeres auf den Felsberg im Odenwald
fiihrte, wo die durstigen Wanderer das oben gelegene kleine
Lokal trocken legten. Das groB3e Interesse von U.H. an der
Natur zeigte sich auch darin, daB er die in Deutschland
lebenden Vogel, von seltenen Arten abgesehen, an ihrem
Rufe oder Gesang zu erkennen vermochte.

Iv

AbschlieBend sollen dic wesentlichen wissenschaftlichen
Leistungen von U. H. skizziert werden, soweit sie nicht schon
in der Schilderung seines Lebenslaufes Erwihnung fanden.
International bekannt wurde er durch seine Arbeiten iiber
den elementaren Kohlenstoff und {iber Tonminerale.

Durch seine Promotionsarbeit war U.H.s Interesse am
Kohlenstoff geweckt. Er wurde zum Pionier bei der Unter-
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suchung des elementaren Kohlenstoffs. Bei der Charakteri-
sierung verschiedener Kohlenstoffarten, z.B. solchen, die bei
der Zersetzung von Graphitoxid oder bei der Disproportio-
nierung von Kohlenmonoxid an Eisenkatalysatoren oder
bei der Zersetzung von Kohlenwasserstoffen an Eisen ent-
stehen, stellte er fest, dall diese Materialien ein hohes Ad-
sorptionsvermogen filr Phenol, also eine grofe spezifische
Oberfliche besaBen. Er begann sich mit Grenzflichenphi-
nomenen zu beschéftigen.

Nach der Habilitation setzte U.H. in den Jahren
1931 — 1936 zusammen mit Dietrich Wilm, einem Sohn von
Alfred Wilm, die Strukturuntersuchungen an den verschie-
densten Kohlenstoffen fort. Vor allem interessierte das
Wachstum der Kristallite bei der thermischen Behandlung
bei sehr hohen Temperaturen. Manche Kohlenstoffe gehen
bei ca. 3000°C in sehr gut kristallisierten Graphit iiber, bei
anderen bleiben die Kristallite ziemlich klein und ungeord-
net. Das hingt davon ab, ob die Kristallite bereits anna-
hernd parallel vorgeordnet sind oder ob sie kreuz und quer
verfilzt sind. Fiir die praktische Herstellung von Kunstgra-
phit ist das natiirlich von grofiter Bedeutung. Es entwickelte
sich ein freundschaftliches Verhéltnis zu Alfred RagoB von
den Siemens-Plania-Werken in Berlin-Lichtenberg, das auch
nach dem Kriege bestehen blieb, als Ragol Forschungsleiter
bei der Sigri Elektrographit GmbH in Meitingen bei Augs-
burg war. U.H. sah es immer als einen Vorzug, daB3 viele
seiner Untersuchungen fiir die industrielle Anwendung re-
levant waren.

Mit Hilfe des Elektronenmikroskops wurde der Aufbau
der RuBe aus kleinen, miteinander zu kettenartigen Aggre-
gaten verbundenen kugelférmigen Teilchen erkannt. Gra-
phitierungsversuche, zusammen mit A. Ragof durchgefiihrt,
zeigten, daB die kleinen Kugeln eine polyedrische Gestalt
annahmen. Das Wachstum der Graphitkristillchen bleibt
aber auf die einzelnen Polyeder beschriankt. Das Adsorp-
tionsvermdgen und die katalytischen Eigenschaften bei der
Reaktion von Brom mit Wasserstoff wurden bei verschie-
denen Kohlenstoffen als Funktion der Erhitzungstempera-
tur gemessen.

In Regensburg nahm U.H. Untersuchungen iiber die
rhomboedrische Modifikation des Graphits auf. Diese Mo-
difikation mit der Stapelfolge der Schichten ABCABC... ent-
steht aus dem gewohnlichen hexagonalen Graphit durch
Scherbeanspruchung beim Mahlen.

Bei den Arbeiten mit Graphitoxid hatte U.H. den schon
lange bekannten ,,blauen Graphit*“ beobachtet (1931), der
bei der Einwirkung von Salpeter- und Schwefelsiure auf
Graphit entsteht. Die Réntgenuntersuchung zeigte, daB der
Abstand der Kohlenstoffschichten dabei von 335 pm auf ca.
800 pm anwichst, daB also auch hier eine eindimensionale
Quellung erfolgt. Die chemische Natur als Graphitsalz mit
positiv geladenen Kohlenstoffschichten und dazwischen in-
tercalierten Schichten von Hydrogensulfat-Anionen und
Schwefelsdure-Molekiilen wurde 1934 beschrieben. Eine de-
taillierte Untersuchung der Graphitsalze mit verschiedenen
Sduren folgte 1938, zusammen mit Rudorff, der in der Fol-
gezeit das Gebiet der Graphit-Intercalations-Verbindungen
mit groBem Erfolg weiter bearbeitete. Das Auftreten ver-
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schiedener Stufen, in denen — je nach Oxidationsgrad —
Intercalatschichten regelméBig auf eine, zwei, drei usw. Koh-
lenstoffschichten folgen, wurde in der Veréffentlichung von
1938 erstmals genau beschrieben. _

Wie bereits erwihnt, wurde U.H. in der Berliner Zeit von
Kurd Endell gebeten, einige Tonminerale rontgenogra-
phisch zu untersuchen, vor allem das Tonmineral des Ben-
tonits, den Montmorillonit. U.H. hatte schon seit einiger
Zeit in seinen Debye-Scherrer-Kammern die hintere Aus-
trittsblende durch ein schmales Bleischirmchen ersetzt, um
bei gequollenem Graphitoxid die innersten Reflexe gut aus-
messen zu konnen. Auf diese Weise fand er auch beim Mont-
morillonit den innersten Reflex bei einem mit dem Wasser-
gehalt wechselnden Schichtabstand von 1000 — 2000 pm, der
zuvor amerikanischen Forschern entgangen war, weil sie das
relativ groBe Loch fiir die Austrittsblende in den Film stan-
zen mubBten. Es stellte sich heraus, da} auch beim Mont-
morillonit der Abstand der Silikatschichten vom Wasser-
gehalt abhingt, auch hier tritt innerkristalline Quellung auf.
Bentonit wurde damals schon zum Binden von fiir Gufor-
men verwendeten Gieflereisanden angewendet. Allerdings
waren nur amerikanische Bentonite von Wyoming hoch-
quellfdhig und zum Binden gut geeignet, deutsche Bentonite
waren ungeeignet. U.H. und Endell entdeckten, daB der Un-
terschied auf der Art der austauschfihigen Kationen beruht.
Deutsche Bentonite enthalten aus dem Bodenwasser auf-
genommene Calcium- und Magnesium-Ionen. Solche
Schichtsilikate kénnen maximal nur vier Wasserschichten
aufnehmen, wihrend die Wyoming-Bentonite austausch-
fahige Natrium-Ionen besitzen und sehr viel stirker quellen.
Durch Zusatz von Soda gelang es, einen lonenaustausch zu
erreichen und die deutschen Bentonite den amerikanischen
gleichwertig zu machen. U.H. und Endell nahmen ein
Patent, das von der Firma Erbsloh und Co. ausgewertet
wurde.

Nach Erhitzen auf 700—800°C verliert der Montmoril-
lonit sein Quellvermogen. U. H. stellte fest, daBl das nahezu
unverdnderte Rontgendiagramm danach weitgehend dem
von Pyrophyllit entspricht, fiir den Linus Pauling kurz vor-
her einen Strukturvorschlag gemacht hatte. Die zweidimen-
sionalen (hk)-Reflexe entsprechen auch denen des Kaolinits,
dessen Kristallstruktur kurz zuvor bestimmt worden war.
U.H. und Endell schlossen (1933), daB} die Silikatschichten
im Montmorillonit wie im Pyrophyllit aus einer inneren, mit
Aluminium- oder Magnesium-Ionen besetzten Oktaeder-
schicht bestehen, an die oben und unten Si,Os-Tetraeder-
schichten ankondensiert sind. Das Quellungswasser wird
zwischen den Silikatschichten aufgenommen. Die Lage der
austauschfihigen Kationen zwischen den Silikatschichten
wurde spéter prazisiert. Wegen der Winzigkeit der Teilchen
ist eine normale Strukturanalyse unmadglich. Dieses als Hof-
mann-Endell-Struktur in die Literatur eingegangene Struk-
turmodell erwies sich als richtig, auch wenn L. Bragg an-
fangs beméngelte, dafl Paulings elektrostatische Valenzregel
verletzt sei. Bragg hatte aber iibersehen, daBl Hydroxid-Io-
nen Bestandteil der Oktaederschichten sind. In einem spé-
teren Strukturvorschlag von C. H. Edelman und J. Ch. L.
Faverjee, bei dem in den Tetraederschichten die Spitzen ab-
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wechselnd nach unten und oben zeigen, wurde versucht, das
Kationenaustauschvermogen auf acide Si—OH-Gruppen
zuriickzufithren. Wie U. H. zeigte, stimmt aber dieses Modell
nicht mit den beobachteten Gehalten an gebundenem Was-
ser und den Schichtabstinden iiberein. Er nahm in Uber-
einstimmung mit C. E. Marshall (1935) und Walter Noll
(1936) an, daB das Ionenaustauschvermégen auf dem dia-
dochen Ersatz von Silicium durch Aluminium in den Te-
traederschichten und auf Leerstellen in den Oktaederschich-
ten beruhe. Die Arbeit von U.H., K. Endell und D. Wilm
von 1933 wurde zu einem ,,citation classic“. In der Folge
wurde nachgewiesen, daB Beidellit und Nontronit zum glei-
chen Strukturtyp gehoren.

Neben Montmorillonit und Kaolinit ist Illit ein weiteres,
weit verbreitetes Tonmineral. U. H. zeigte (1937), daB es sich
um ein glimmerartiges Mineral handelt, das wegen seiner
geringen TeilchengroBe viel Wasser annimmt, im feuchten
Zustand plastisch ist und ein erhebliches Austauschvermo-
gen fiir Kationen besitzt, die an der Oberfliche der Kri-
stéllchen gebunden sind. Beim Brennen von Keramik dienen
die im Illit gebundenen Kaliumionen als FluBmittel. Die
urspriinglich von U.H. vorgeschlagene Bezeichnung Saro-
spatit wurde durch den Namen Illit (nach Illinois) verdrangt.

Eine weitere, wichtige Anwendung finden Bentonite als
Zusatz zu Bohrspiilungen, z.B. bei Olbohrungen, wegen der
bei ihnen auftretenden Erscheinung der Thixotropie. Man
versteht darunter ein spezielles Phanomen der Strukturvis-
kositit, das auf einer reversiblen Sol-Gel-Umwandlung be-
ruht. Ein thixotrop erstarrtes Gel wird bei Scherbeanspru-
chung fliissig, um in der Ruhe schnell wieder zu gelieren. Bei
Bohrspiilungen wird so das Absinken des Gesteinsabriebs
verhindert, wenn der Bohrer zur Verlingerung des Bohr-
gestinges angehalten werden muB. U.H. entwickelte das
heute allgemein akzeptierte Modell: die Pldttchen der Ton-
minerale tragen an den Basisflichen negative Schichtladung,
an den Prismaflichen aber positive Ladungen infolge des
Abbruchs der Oktaederschichten. Dadurch haften sich
zufillig berithrende Teilchen aneinander und bilden ein
lockeres Geriist, das an ein Kartenhaus erinnert. Die Bin-
dung kann jedoch relativ leicht durch mechanische Krifte
gelost werden. Ein eindeutiger Beweis gelang 1952 durch
Gefriertrocknung eines thixotropen Gels, das resultierende
Feststoffgeriist weist ein unveridndertes Volumen auf. Das
ist nur bei direktem Teilchen-Teilchen-Kontakt moglich.
Theorien, die die thixotrope Erstarrung auf bis zu 0.2 um
weit reichende Krifte in der Suspension zuriickfithrten, wa-
ren damit widerlegt. Die Art und Ladung der Gegen-Ionen
spielen dabei natiirlich auch eine Rolle.

Der maximale Gehalt an Quellungswasser, den Mont-
morillonit zwischen den Schichten aufnehmen kann, hingt
von der Art der Kationen ab. U.H. stellte fest, daB in Sus-
pensionen von Na*- oder Li*-Montmorillonit die Silikat-
schichten bei kleiner Ionenstirke des Elektrolyten ihren
Zusammenhalt verlieren und als isolierte Makroanionen
dispergiert werden. Diese Messungen sind von genereller
Bedeutung fiir die Theorie der Koagulation von kolloiden
Dispersionen. Li*-Montmorillonit verliert aber nach
Trocknen und Tempern bei 105—125°C sein Ionenaus-
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tausch- und Quellvermdbgen, weil die kleinen Li*Ionen in
die Silikatschichten eindiffundieren (1950).

Auch bei Kaolinit sind an den Basisflichen austauschfi-
hige Kationen gebunden. Zweifach geladene Erdalkali-Io-
nen konnen die einzelnen Kaolinitplittchen miteinander
vernetzen, so daB bei hoher Feststoffkonzentration plasti-
sche Massen entstehen. Zusatz von Natriumcarbonat oder
-oxalat fithrt zur Fillung der entsprechenden Ca’*- und
Mg?*-Salze; im entstehenden Kaolinit mit Na*-Gegen-Io-
nen ist die Haftung der Teilchen stark herabgesetzt, so daf3
bei gleicher Feststoffkonzentration flisssige Schlicker entste-
hen, die zur Herstellung von Porzellanformkérpern in GuB-
formen aus porésem Gips dienen.

Zusammen mit A. Hausdorf beschrieb U.H. 1942 quali-
tativ richtig die Auswirkung unterschiedlicher Schichten in
den Schichtstapeln auf die (00/)-Interferenzen bei der Ront-
genbeugung. Solche sogenannten ,,Mixed-layer“-Strukturen
treten z.B. auf, wenn unterschiedlich dicke Wasserschichten
statistisch in den Tonmineralen eingelagert sind.

In zahlreichen Arbeiten beschiftigte sich U.H. mit der
Ursache der Plastizitit der Tone. In einem vereinfachten
Modell erklirte er, daB in einem feuchten Gemenge von
Sand und Ton die in den Wasserfilm eindringenden aus-
tauschfihigen Kationen des Tons vernetzend wirken, denn
auch Feldspat und Quarz tragen an ihrer Oberfldche ne-
gative Ladungen. Die Festigkeit wird dadurch gegeniiber
feuchtem Sand erheblich erhéht. Begiinstigt wird die Haf-
tung dadurch, daB die diinnen Pliattchen der Tonminerale
sich eng an die Sandkoérnchen anschmiegen kénnen. In
langen Versuchsreihen wurde der EinfluB verschiedener
Kationen auf die Trockenbiege- und Zugfestigkeit von To-
nen untersucht, U. H. besaB wohl die umfangreichste Samm-
lung von Tonen, einschlieBlich sehr seltener Materialien.

Mit diesen Arbeiten verbunden war die Ausarbeitung ei-
ner sicheren qualitativen und quantitativen Analyse der in
den Tonen enthaltenen Minerale. Als langjdhriger Vorsit-
zender des Tonmineralausschusses der Deutschen Kerami-
schen Gesellschaft machte sich U.H. um eine organisierte
Zusammenarbeit zwischen Mineralogen, Bodenkundlern
und der keramischen Industrie und um eine Informations-
iibertragung in die Praxis verdient.

K. Endell untersuchte u.a. auch die Viskositit von sili-
katischen Schlacken. In einer Veroffentlichung von 1940 zu
diesem Thema ist die Trennstellen-Theorie der Glaser be-
reits beschrieben: durch Zusatz von basischen Oxiden wer-
den Si—O —Si-Bindungen des Netzwerkes eckenverkniipf-
ter SiO,-Tetraeder geldst. Dazwischenliegende Erdalkali-To-
nen haben aber eine stirker verkniipfende Wirkung als
Alkali-Ionen und wirken daher weniger viskosititsmin-
dernd:
=S8i—0~ Na*Nat ~0-Si= bzw. =Si—0~ Ca’* ~0O-Si=

Es ist wenig bekannt, dall diese Gedanken auf U.H. zu-
riickgehen, Endell erwédhnt es in der Danksagung,

Oben war schon auf die Arbeiten von U.H. in der expe-
rimentellen Archdologie hingewiesen worden. Er konnte zei-
gen, daB die unterschiedliche Farbung (rot/schwarz) in der
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attischen Vasenmalerei durch Bemalen mit verschiedenen
Tonschlickern und gezielte Fiihrung des Brandes erreicht
wurde. Der schone, samtene Glanz ist eine Folge davon, da3
sich die Plittchen der Tonminerale flach auf der Oberflache
ausrichten. Eisenhaltige Tone ergeben nach dem Brand in
Gegenwart von Sauerstoff eine rote Farbung. In reduzieren-
der Atmosphire, bei Drosselung der Luftzufuhr, entsteht
aber schwarzer Magnetit, Fe;O,, oder Hercynit, FeAl,O,.
Fir die Flichen, die schwarz bleiben sollten, wurden ka-
liumbhaltige, illitreiche Tone verwendet. Bei der Reduktion
wurde die Temperatur so weit gesteigert, daB mit dem Alkali
als FluBmittel eine dicht gesinterte Oberfliache entstand, die
bei erneutem Luftzutritt nicht mehr reoxidiert wurde. Ka-
olinitreiche Malschichten bleiben hingegen pords und wer-
den unter Bildung von Himatit reoxidiert. Der Bildhauer
Adam Winter konnte diese Technik, auch mit groen Brenn-
ofen, gut reproduzieren.

In Darmstadt wurden mit H. Kunowski auch verglei-
chende Untersuchungen iiber anorganische Fiillstoffe fur
Kautschuk und Polymere in Angriff genommen, hier wurde
die wichtige Rolle einer groBen spezifischen Oberfliche her-
ausgestellt (1955).

Auf die Arbeiten mit W. GraBmann, Th. Nemetschek und
K. Kiihn iiber Kollagen wurde bereits oben eingegangen.

Die hervorragenden Leistungen von U.H. als Forscher
und Lehrer fanden Anerkennung durch zahlreiche
Ehrungen. Im Jahre 1955 erhielt er als sechster Preistriger
den Alfred-Stock-Gedichtnispreis der Gesellschaft Deut-
scher Chemiker. Die Heidelberger Akademie der Wissen-
schaften nahm ihn 1961 in ihre Reihen auf, 1962 folgte Mit-
gliedschaft in der Deutschen Akademie der Naturforscher
Leopoldina. Die Deutsche Keramische Gesellschaft zeich-
nete U.H. 1964 mit der Seeger-Medaille aus, 1965 erhielt er
die Wolfgang-Ostwald-Medaille der Kolloidgesellschaft.
Die naturwissenschaftlich-mathematische Fakultit der Uni-
versitit Miinchen verlieh ihm 1968 den doctor homnoris
causa. U.H. war 1966 —1968 Mitglied des Vorstandes der
Gesellschaft Deutscher Chemiker. Als Nachfolger von W.
Hieber wirkte U.H. in den Jahren 1967--1980 als stets
rascher und zuverldssiger Mitherausgeber der Chemischen
Berichte.

Seine Schiiler werden wie alle, die U.H. niher kannten,
diesen optimistischen, lebensfrohen Lehrer, der ihnen viel
von seiner Begeisterung fiir die Chemie und von seiner
weiten Allgemeinbildung vermittelte, in dankbarer Erinne-
rung behalten.

Hanns-Peter Boehm
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